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Agenda

Funktionsweise

Arten

Einsatzmaoglichkeiten

Fordermdglichkeiten

Wer verbraucht in Deutschland die meiste Energie*?
Energieverbrauch der Heizung oftmals unterschatzt

Gewerbe: 16 %
Raumwarme: 75 %

Industrie: 26 %

Verkehr: 28 %

Warmwasser: 12 %

' Elektrogerdte

*Endenergie + Beleuchtung: 13 %

Quelle: dena [ Energiedaten BMWi
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Brennstoffkosten in Deutschla
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Basis: Verbraucherpreise fiir die Abnahme von 33.540 kWh Gas (Ho), 3.000 | Heiz6! EL (Hu: 10 kWh/1) bzw. 6 t Pellets ENplus A1 (Hu: 5 kWhikg,
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Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Mai 2022

Weltenergieverbrauch 1870 - 2060 in TWh
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Wie lange gibt es noch fossile Energie?
Stafische Reichweiten in Jahren firr endliche Energien ab 2000

MNachgewiesene und
vermutete Vorrate,
derzeit noch nicht gewinnbar
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Warmepumpenprinzip....ein klein wenig Physik....

* Warmeenergie oder thermische Energie ist theoretisch immer vorhanden

+ Warmeempfinden ist subjektiv und bezieht sich auf einen Zustand der
Temperatur

» Temperaturen um die null Grad Celsius werden als kalt empfunden
+ absolute Nullpunkt bei -273,15 Grad Celsius
+ alles was dariber liegt enthélt theoretisch noch Warmeenergie

*  Warmepumpe kann auch bei ,kalten“ Temperaturen Warme gewinnen

Warmeenergie
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Funktionsweise

Wiérmeverteil- und

Wirmequellanlage Wéarmepumpe Speichersystem

Entspannen

Warmequellen

Erdsonde Grundwasser
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Erdkolle.I{tor Umgebungéluft
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Luftwdarmepumpen

« Die Warmepumpe saugt die AuBenluft Uber einen
Ventilator an und leitet diese an einen Verdampfer
bzw. Warmetauscher weiter.

« Die abgekihlte Luft wird anschlieBend wieder an
die Umgebung abgegeben.

« Eine reversible Warmepumpe kann durch
Kreislaufumkehr auch kihlen

Monoblock-Warmepumpe

Eine Monoblock-Warmepumpe besteht aus zwei
Modulen:

* AuBRengerat
e Hydro- oder Speichermodul im Inneren des
Gebaudes.

Warmetauscher in der AuReneinheit. d.h. die Energie wird
Uber gut isolierte Wasserleitungen (Vor- und Ricklauf)
von der AuReneinheit in die Inneneinheit (ibertragen.

Split-Warmepumpe

Warmetauscher befindet sich in der Inneneinheit
Vorteil: hdhere Gesamteffizienz des Systems.

groRere Entfernungen zwischen Innen- und
AuReneinheit bis zu 80 Metern méglich.
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Erdwarmepumpen

« optimaler Warmelieferant, da die Temperatur
fast immer konstant ist.

* im Sommer wie Winter ca. 8-10 Grad.

Erdsonden:
« eine oder mehrere Bohrungen noétig

« Anzahl und die Tiefe der Bohrungen abhéngig
von den Bodenverhaltnissen und dem
Energiebedarf

Erdkollektoren:

« horizontal und in Schleifen in einer Tiefe von
durchschnittlich einem Meter im Boden

Grundwasser-Warmepumpe

Grundwasser hat das gesamte Jahr Uber eine
konstante Temperatur von ca. 7 - 12 Grad

zwei Brunnen erforderlich:
Forderbrunnen — Entnahme Grundwasser

Schluckbrunnen — Zufiihrung zum Erdreich

Grundwasseranalyse

- Qualitat des Wassers
- verfligbare Menge




Giinstige Bedingungen

* Mdglichst hohe Temperatur der Warmequelle
» Moglichst niedrige Temperatur der Warmeverteilung
* Moglichst niedriger Warmebedarf

* Maoglichst hohe Jahresarbeitszahl:

(Verhaltnis von Warmemenge zum Stromverbrauch)

Kosten Warmepumpen

Luft-Warmepumpe fiir Heizung und
Brauchwarmwasser:

Erdwarmepumpe fiir Heizung und
Brauchwarmwasser:

Grundwasser-Warmepumpe fiir Heizung und
Brauchwarmwasser:

Kosten WarmequellenerschlieBung

Luft-Warmepumpe (Luft/Wasser)

Erdwarmepumpe (Sohle/Wasser)

Erdwarmesonden

Erdwarmekollektoren
Grundwasserwarmepumpen (Wasser/Wasser)

Brunnenanlage mit 2 Brunnen je 15 m

Wiarmepumpen



SYSTEMTEMPERATUR-EINSTELLUNGEN

Einstellen der Vorlauftemperatur i ¢

Temperaturregelung entsprechend  der ' T - Shg

Witterung 1@ .
@

Anpassung an Bedarf

Ungedsmmter Altbau
f f «
Einstellen der ,,HeIZkU rve Je besser die Hausddmmung, desto flacher ist die Heizkurve!
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HYDRAULISCHER ABGLEICH

Temperaturverteilung in Heizkérpern und Raumen

Raum zu kalt Raum optimal

optimal optimal

zZu warm optimal

ohne hydraulischen Abgleich
mit hydraulischem Abgleich
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Spezifischer regionaler Ertrag
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% Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Bundesférderung fiir effiziente Gebdude - Heizungsanlagen
Weirere Informationen finden Sie unter: wuw.bafa.de/bag

Solarthermie \ Gas-Hybridheizung Warmenetze

% Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Forderung ab 15.08.2022

Bonus Max. Fordersatz
EinzelmaBnahme Zuschuss Fordersatz iSFP (max.
2,5 mg/m*)
Solarthermie 25% 25%
Biomasse | 10% | 5% [_10% | | 5%
Warmepumpe | 25% | 10 3 | 40
Heiztechnik (auf Basis EE) | 25% 10% 35%
EE-Hybrid 25% 10% 5% 40%
EE-Hybrid mit Biomasseheizung | 20% 5% 10 % 5% 40 %
Warme-/ 25% 10% 35%
; Er [Erwei | 5% 5%
i 15% 5% 20%
Anlagentechnik | 15% 5% 20%
| g 15% 5% 20%
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Wichtig !

Genaue Analyse der MaBnahmen und maéglicher Férderungen !

ﬂ@ Bundesamt
/ fiir Wirtschaft und

Ausfuhrkontrolle
Mit bis zu 50 % gefordert durch das

Die ENERGIEagentur - Dipl.-Ing. René Herbert

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit

Die ENERGIEagentur - Dipl.-Ing.(FH) René Herbert
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